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© Magnetventil 

(g) Es wird ein vemilsitzloses Magnetventil, insbesondere fur 
wasserfuhrende Hausgerate. beschrieben, welches im wa- 
sentlichen aus einem Spulengehause (2) mit Erregerspule 
(1), einem AnschluBhals (13) und einem mit einem Dichtkor- 
per (17) versehenen Anker (4) besteht, wobei eine Rollmem- 
bran (16) sich zwischen dem Dichtkorper (17) und dem 
Anschlu&hals (13) erstreckt Urn dieses Ventil zu vereinfa- 
chen und so zu gestalten, daS atle seine Teile auch im 
ausgebauten Zustand zusammenhalten, ist in das Spulenge- 
hause (2) ein den Anker (4) fuhrendes Polrohr (14) einge- 
pr St und an diesem sowie am Anker (4) sind zusammenwir- 
kende Anschlage ausgebildet, welche ein Herausfallen des 
Ankers (4) verhindern. Das Polrohr (14) halt auch den 
Anschlu&hals (13) am Spulengehause (2) test. Das Polrohr 
(14) selbst hat eine flache Umfangsnut, in welche die 
Bohrungsrander des Spulengehauses an einander diametral 
gegenuberiiegenden Steilen eingedruckt sind, um eine form- 
schlussige Verbindung zwischen dem Polrohr (14) und dem 
Spulengehause (2) zu schaffen. 
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Die Erfindung betrifft ein Magnetventil nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. Man nennt das auch ein 
ventilsitzloses Magnetventil, da es fur sich allein nicht 5 
funktionsfahig ist. sondern dazu in ein Gehause einge- 
setzt werden muB, das den Strdmungskanai bildet und 
den mit dem Dichtkorper zusammenwirkenden Ventil- 
sitz enthalt. 

Ein Magnetventil dieser Art ist aus dem deutschen 10 
Gebrauchsmuster 18 30 253 bekannt Dieses Sperrventil 

_ fur_eine_Milchleitung.besteht aus-vielen Einzelteilen. In 

den Anker ist eine Ventilspindel eingeschraubt, welche 
den Dichtkorper tragt. Der AnschluBhals hat eine Fiih- 
rungsbohrung. in welcher sich ein die Ventilspindel um- 15 
gebender Einsatz kolbenartig verschieben kann. Er 
druckt auf den Dichtkorper und ist seinerseits von einer 
Feder beaufschlagu die sich am AnschluBhals abstutzt. 
Das Magnetventil wird mit dem Leitungsgehause durch 
eine Uberwurfverschraubung verbunden. Lost man die- 20 
se Verschraubung. um das Magnetventil auszubauen, 
fallen das Spulcngehause und die aus dem Anker und 
den ubrigenTeilen bestehende Baueinheit auseinander. 

Der Erfindung hegt die Aufgabe zugrunde, ein Ma- 
gnetventil der etnleitend bezeichneten Art zu vereinfa- 25 
chen und so zu gesialten. daB alle seine Teile auch im 
ausgebauten Zustand zusammenhalten. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des An- 
spruchs 1 getdsL Das in das Spulengehause eingepreBte 
Polrohr hat mehrere Aufgaben. Zunachst einmal hindert 30 
es den Anker am Herausfallen und halt dadurch alle 
Einzelteile des Magnetventiis zu einer transportfahigen 
und handhabbaren Einheit zusammen, die mit Hilfe von 
Robotern monticrt werden kann. Die Zusammenhalte- 
funktion wird dadurch erreicht, daB der innere Endab- 35 
schnitt des Ankers einen groBeren Durchmesser hat und 
eine dadurch gebildete Ringschulter an der inneren 
Stirnflache des Polrohrs anschlagt Bei der Montage 
wird das Polrohr zusammen mit dem darin enthaltenen 
Anker eingesetzt 40 

AuBerdem kann das Polrohr dazu dienen, den An- 
schluBhals am Spulcngehause zu befestigen, indem es an 
seinem auBeren Endabschnitt eine moglicherweise auch 
als einzelne radiale Vorsprunge ausgebtldete Verbreite- 
rung aufweist t welche den AnschluBhals erfaBt und am 45 
Spulengehause festhalt. Dieser Befestigungsvorgang 
kann aber auch nach dem Einsetzen des Polrohrs durch 
eine entsprechende Verformung desselben oder des An- 
schluBhalses erfolgen. Vorteilhafterweise verzichtet 
man aber auf eine nachtragliche Verformung und befe- 50 
stigt den AnschluBhals in einem Vorgang beim Einpres- 
sen des Polrohrs mittels desselben. 

Statt das Polrohr durch PreBsitz reibschliissig im Spu- 
lengehause festzuhalten, wird in Weiterbildung der Er- 
findung vorgeschlagen, daB das Polrohr eine flache Um- 55 
fangsnut aufweist, deren Breite der Dicke des Spulenge- 
hauses am Innenrand der das Polrohr aufnehmenden 
Bohrung entspricht. Ist nun das Polrohr eingesetzt, so 
wird das GehSuse durch in der Bohrungsebene wirken- 
de, einander entgegengesetzte Verformungskrafte der- $o 
art zusammengedriickt, daB die ursprunglich kreisrunde 
Bohrung eine leicht ovale Form annimmt Dabei treten 
die Bohrungsrander an einander diametral gegeniiber- 
liegenden Stellen in die Nut ein, wodurch eine beson- 
ders haltbare formschliissige Verbindung zwichen dem es 
Polrohr und dem Spulengehause entsteht. Diese Verbin- 
dungsart ist auBerdem fertigungsmaBig vorteilhaft, da 
die hohen Verformungskrafte quer zur Langsachse der 



zu montierenden Einzelteile aufgebracht werden. 

SchlieBlich ist das Polrohr auch fur den Betrieb eines 
solchen Magneten hdchst vorteilhaft insofern, als es ei- 
ne kraftsparende mechanische Fuhrung fur den Anker 
bildet Diesbezuglich wird vorgeschlagen, daB das Pol- 
rohr an seiner Innenseite mit Zink beschichtet ist. Vor- 
zugsweise betragt die Dicke der Zinkschicht mindestens 
10 n, insbesondere 14 u, Wenn die Zinkbeschichtung als 
kraftsparend bezeichnet worden ist, so bedeutet das ge- 
naugenommen nicht eine Verringerung des Reibungs- 
koeffizienten, wie etwa durch ein Schmiermittel. Viel- 
mehr-wird durch die nicht magnetische Zinkschicht die 
Normalkraft an der Lagerstelle begrenzL Der Zinkbe- 
lag wirkt gewissermaBen als "Mindestluftspalt"; er halt 
den Anker davon ab. bei einer geringen Abweichung 
von der koaxialen Lage in radialer Richtung mit stark 
ansteigender Kraft nach einer Seite an das magnetisch 
leitfahige Spulengehause herangezogen zu werden, 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfol- 
gend anhand der Zeichnung erlautert Im einzelnen 
zeigt 

Fig. 1 ein Magnetventil und eine Gehausepartie, in 
welche es eingesetzt ist, im Axialschnitt, 

Fig. 2 einen Querschnitt des Spulengehauses, wobei 
dieses gegeniiber Fig. 1 um 90° gedreht ist, und 

Fig. 3 einen Axialschnitt des Polrohres in groBerem 
MaBstab. 

Der Elektromagnet der in Fig. 1 dargestellten Ge- 
samtanordnung umfaBt im wesentlichen eine Erreger- 
spule 1, ein metallisches Spulengehause 2, einen Kern 3 
und einen Anker 4. Die wie ublich mit Kunststoff um- 
spritzte Erregerspule 1 ist, soweit aufgeschnitten, nur 
schematisch dargestellt Sie hat zwet abgewinkelte An- 
schiuBfahnen 5. Das Spulengehause 2 ist aus einem 
U-formig gebogenen Flacheisen gebildet und hat einen 
unteren und einen oberen Schenkel 2a bzw. 2b. Der in 
Fig. 2 gezeigte untere Schenkel 2a dient mit seinen Lap- 
pen und Schraubenschlitzen auch zur Befestigung des 
Spulengehauses 2 an einer Gehausepartie 6, beispiels- 
weise einer wasserfuhrenden Komponente einer Ge- 
schirrspul- oder Waschrnaschine. 

Der Kern 3, der eine zentrale Bohrung zur Aufnahme 
einer RQckstellfeder 7 aufweist, fullt etwa den halben 
Spuleninnenraum aus und ist mit einem Ansatz kleine- 
ren Durchmessers in eine Bohrung des oberen Schen- 
kels 2b eingepreBt. Der Anker 4 hat .an der dem Kern 
zugewandten Innenseite einen Endabschnitt 8 groBeren 
Durchmessers, der den Offnungsquerschnitt der Erre- 
gerspule 1 etwa ausfullt Der mittlere Hauptabschnitt 
des Ankers 4 hat demgegeniiber einen etwas kleineren 
Durchmesser, so dafl sich eine Ringschulter ergibt Am 
gegeniiberliegenden Ende tragt der Anker einen Fort- 
satz 9, an dem im Beispiel Abschnitte unterschiedlicher 
Durchmesser zu unterscheiden sind. Dieser Fortsatz 9 
tragt ein elastisches Aufsteckteil 10 und braucht die ver- 
dickten Abschnitte, um dieses zu haltern. 

Die nur bruchstUckhaft dargestellte Gehausepartie 6 
hat einen zylindrischen Aufnahmeraum 11, der rechts 
eine Zulaufoffnung und am Boden eine Ablaufoffnung 
aufweist, die mit ihrem nach innen vorspringenden Rand 
12 als Ventilsitz ausgebildet ist 

In den Aufnahmeraum 11 ist das Magnetventil mit 
einem aus Kunststoff bestehenden AnschluBhals 13 ein- 
gesteckt Dieser AnschluBhals ist mittels eines Polrohrs 
am unteren Schenkel 2a des Spulengehauses 2 befestigt. 
Der AnschluBhals hat einen abgeschr&gten Auflagerand 
13a, auf den sich ein ebenfalls abgeschragter Bund 14a 
des Polrohrs 14 auflegt 
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Das Polrohr 14 ist aus Automatendrehstahl gefertigt 
und ist auf seiner Innenflache mit einer galvanischen 
Zinkbeschichtung von 14 u. Dicke versehen. An den er- 
wahnten Bund 14a schlieBt sich ein Mittelabschnitt ge- 
ringeren Durchmessers und schlieBlich der entgegenge- 5 
setzte Endabschnitt mit noch geringerem AuBendurch- 
messer an. Der Mittelabschnitt weist eine flache Um- 
fangsnut 14b auf, die wenigstens eine schrage Seiten- 
wand hat, welche die Offnung der Nut breiter macht 
Die Offnungsbreite ist gleich der Dicke des Schenkels 10 
2a am Rand seiner Offnung 2c, in welche das Polrohr 14 
eingesetzt ist. In Fig. 3 ist der Schenkel 2a in seiner 
ursprunglichen Form mit noch kreisrunder Offnung 2c 
strichpunktiert angedeutet. Die fertige Verbindung des 
Polrohrs 14 mit dem unteren Schenkel 2a und dem An- 15 
schluBhals 13 ist in der linken Halfte der Fig, 3 gezeigt 

Die Montage verlauft wie folgt: Nachdem die Erre- 
gerspule 1 in das Spulengehause 2 eingefugt und der 
Kern 3 eingepreBt ist, wird die Ruckstellfeder 7 einge- 
legt. Mit einer geeigneten Vorrichtung wird sodann der 20 
AnschluBhals 13 in der gezeichneten Stellung am unte- 
ren Schenkel 2a des Spulengehauses zur Anlage ge- 
bracht Nun wird der Anker 4 mit dem ihn umgebenden 
Polrohr 14 durch den AnschluBhals 13 hindurch gesteckt 
und in die Offnung 2c des Spulengehauses eingefuhrt 25 
Der Bund 14a des Polrohrs greift dabei uber den einge- 
zogenen Auflagerand 13a des AnschluBhalses und 
druckt diesen an den Schenkel 2a heran. In dieser Stel- 
lung wird in Richtung der beiden aus Fig. 2 ersichtlichen 
Pfeile eine Verformungskraft auf den Schenkel 2a auf- 30 
gebracht, die zur Folge hat, daB sich die Offnung 2a 
leicht oval verformt, wie es strichpunktiert angedeutet 
ist. Die Nut 14b ist etwa 03 mm tief und erfahrungsge- 
maB wandern infolge der Verformung die Rander der 
Offnung 2c an den Flachstellen des Ovals 0,1 mm aufein- 35 
ander zu. Sie greifen dabei in die Nut 14b ein und bewir- 
ken so eine feste formschlussige Verbindung des Pol- 
rohrs 14 und des AnschluBhalses 13 mit dem Spulenge- 
hause 2. 

Damit ist ein zusammenhaltendes transportables Ma- 40 
gnetsystem geschaffen, denn die Ringschulter des An- 
kers 4 schlagt in der Ruhestellung unter der Kraft der 
Ruckstellfeder 7 an der inneren Stirnflache des Polrohrs 
14 an. Im ubrigen ist der Anker 4 in dem Polrohr bei 
leichter Verschiebbarkeit exakt gefuhrt. 45 

Das Aufsteckteil 10 besteht aus Silikonkautschuk und 
bildet eine Kombination aus einem als Ringdichtung 
wirkenden Randwulst 15, einer Rollmembran 16 und 
einem Dichtkorper 17. Bei der Montage wird der pilz- 
formige Dichtkorper 17 auf den Fortsatz 9 des Ankers 50 
aufgesteckt und die Rollmembran 16 derart uber den 
Aufnahmehals 13 gezogen, daB deren Randwulst 15 in 
eine auBere Umfangsnut des AnschluBhalses 13 einfallt. 
Somit ist der Aufnahmeraum 11 durch das elastische 
Aufsteckteil 10 nach auBen einwandfrei abgedichtet 55 
Die Ankerfiihning und der Spuleninnenraum bleiben 
trocken. 

1 Erregerspule 

2 Spulengehause so 
2a unterer Schenkel 

2b oberer Schenkel 
2c Offnung 

3 Kern 

4 Anker 65 

5 AnschluBfahne 
6Gehausepartie 
7 Ruckstellfeder 
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8 Endabschnitt 

9 Fortsatz 

10 Aufsteckteil 

11 Aufnahmeraum 

12 Rand 

13 AnschluBhals 
13a Auflagerand 

14 Polrohr 
14a Bund 

14b Umfangsnut 

15 Randwulst 

16 Rollmembran 

17 Dichtkorper 

Patentanspruche 

1. Magnetventil mit einem Spulengehause, einer Er- 
regerspule, einem in den Spuleninnenraum eintau- 
chenden, mit einer Ruckstellfeder versehenen An- 
ker und mit einem AnschluBhals, welcher in eine als 
Stromungskanal dienende, mit einem Ventilsitz 
versehene Gehausepartie dicht einsetzbar ist, wo- 
bei auf den Anker ein mit dem Ventilsitz zusam- 
menwirkender Dichtkorper aus einem Elastomer 
aufgesetzt ist, der mit einer ihn umgebenden Roll- 
membran ein Stuck bildet, welche Rollmembran an 
ihrem auBeren Rand als den AnschluBhals umfan- 
gender Dichtwulst ausgebildet ist und den Spulen- 
innenraum gegenuber dem Stromungskanal ab- 
dichtet, dadurch gekennzeichnet, daB ein den An- 
ker (4) fuhrendes Polrohr (14) in das Spulengehause 
(2) eingepreBt ist und em Polrohr (14) und am An- 
ker (4) zusammenwirkende Anschlage ausgebildet 
sind, welche ein Herausfallen des Ankers verhin- 
dern. 

2. Magnetventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der innere Endabschnitt (8) des An- 
kers (4) einen vergroBerten Durchmesser hat und 
daB eine dadurch gebildete Ringschulter an der in- 
neren Stirnflache des Polrohrs (14) anschlagt 

3. Magnetventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Polrohr (14) an seinem auBeren 
Endabschnitt eine Verbreiterung (14a) aufweist, 
welche den AnschluBhals (13) erfaBt und am Spu- 
lengehause (2) festhalt 

4. Magnetventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Polrohr (14) eine flache Umfangs- 
nut (14b) aufweist, deren Breite der Dicke des Spu- 
lengehauses (2a) am Innenrand der das Polrohr (14) 
aufnehmenden Bohrung (2c) entspricht, und daB 
durch in der Bohrungsebene auf das Spulengehause 
wirkende Verformungskrafte die Bohrungsrander 
an einander diametral gegeniiberliegenden Stellen 
in die Nut (14b) eingedruckt sind und dadurch das 
Polrohr (14) formschlussig mit dem Spulengehause 
(2) verbunden ist 

5. Magnetventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Polrohr (14) innen eine Zinkbe- 
schichtung aufweist. 

6. Magnetventil nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dicke der Zinkschicht mindestens 
10 n, vorzugsweise 14 u. betragt 
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